
intel 8086

go

装载与进程

可执行文件只有装载到内存，才能被 CPU 执行

装载

特性

内涵 把程序的全部或部分，复制到内存中的某个位置

程序

虚拟地址空间 (VMA , Virtual Address Space)

内涵 预先编译好的指令和数据集合的一个文件 狭义上是可执行文件

进程

特性 是静态的

特性
是动态的

每个进程拥有独立的虚拟地址空间

特性

每个进程拥有独立的虚拟地址空间

CPU 的位数，决定了地址空间的最大理论上限
32位的硬件平台，决定了虚拟地址空间的地址为 0~2^32-1

64位的硬件平台，决定了虚拟地址空间的地址 为 0x0000000000000000 ~ 0xFFFFFFFFFFFFFFFF

4GB

17 179 869 184 GB

进程无法完全使用

分布

32位
总共 4GB，但是 0xC0000000 ~ 0xFFFFFFFF 为操作系统占用，共 1GB

特性 进程只能使用操作系统分配给的地址 如果访问未经允许的空间，就算非法操作，操作系统会强制结束进程
Windows 进程因非法操作需要关闭

Linux Segment fault

进程理论上只能用 3GB

PAE

linux

windows 总共 4GB，但是 操作系统默认占用 2GB 可以修改成只占用 1GB

内涵

Physical Address Extension

实例
windows Address Windowing Extensions

linux 采用 mmap 实现

扩展物理地址空间

操作系统提供语言一个名为 窗口映射 的方法

比如 应用程序中 0x100000000 ~ 0x20000000 这一段256MB的虚拟地址空间用来
做窗口

程序申请多个 编号不同，A、B、C等，的窗口，相当于申请多个0x00000000 ~ 0xFFFFFFFF 
外的大小为 256MB 的物理空间

本质 一种补救地址空间不够大时的非常规手段

方式

静态装载
内涵 将程序的所有指令和数据全部载入内存中

问题 内存是有限的 即使大于4BG 的部分可以通过 PAE 装载，但是可能有的程序的大小比整个内存都大，内存根本放不下

动态装载

基本原理 程序运行时，是有局部性原理

覆盖装入 (Overlay)

页映射 (Paging)

核心

虚拟存储

内涵

将挖掘内存潜力的任务交给程序员

程序员编写 覆盖管理器 (Overlay Manager)

保证每时每刻调用的模块以及，调用它的模块分配在内存中

程序员分割模块
将部分代码组织成树状结构

保证模块及其祖先都在

如果不在，就装入内存，没用的模块就可以被覆盖

不能有跨分支的调用

不一下子就把所有数据和指令都装入内存
而是在程序运行时，根据一定的规则装入

内涵
将内存分为若干页，将磁盘中的数据分成若干页(Page)

装载和操作的单位页

大小一定的空间本质

内涵
进程运行如果发现 ， 要求的页是空页，即该页没有装入到内存

就抛出 页错误(Page Fault)

操作系统根据要求的页，从elf 文件中载入

如果虚拟地址空间放满了，又要装载新页，就要用新页替代旧页 算法
FIFI 内涵 先进先出

LUR 内涵 最少使用先出

将可执行文件中的页，装入内存中作为页

建立
过程

创建一个独立的虚拟地址空间

读取可执行文件程序头 (Program Header)

建立虚拟地址空间和可执行文件的映射关系

将 CPU 的指令寄存器设置成可执行文件的入口地址

本质 创建一个数据结构，表示虚拟地址空间

内涵 创建一个 页目录PD_v2p (Page Directory)

内涵

但是没有初始化

到时候用来记录 虚拟空间中的页 和 物理内存中的页的一一映射关系

运行 页错误(Page Fault)

运行的时候 ，通过 PD_v2p 得知引用的虚拟地址 没有物理内存地址与之对应 就会抛出页错误产生

处理 根据 PD_e2v ，将elf 中对应的数据 以页的大小 写入分配的物理页中

操作系统从物理内存中分配一个物理页

更新 PD_v2p

虚拟内存区域 (VMA , Virtual Memory Area)

内涵
windows 当中叫做 虚拟段 (Virtual Section)

表示 一个segment 在虚拟空间中的一块区域

特性 可执行文件的真正指令和数据并没有装入到内存中

本质
通过 elf 的头部信息，建立两个映射关系

处理者 操作系统的页错误处理例程

过程

进程重新执行错误位置

特性

本质 多个 页 的集合

记录了一个个 VMA 和 elf 中segment 的对应关系
虚拟地址 0x08048000~0x08049000 这个页面分配给 elf 中
地址 0x08048000~0x08048050 的数据

创建一个映射关系

一般 一个 segment 一个 VMA

查看

cat /proc/<pid>/maps命令

结果

第一列 表示 VMA 的地址范围

第二列 表示 VMA 的权限属性

第三列 表示 VMA 对应的 segment 在 映像文件 中的偏移

第四列
表示 映像文件 所在设备的主设备号和次设备号

第五列 表示 映像文件的 inode 号码

最后一列

内涵

特性 主设备号 和 次设备号 都是0，表示这个 VMA 没有映射到文件中

匿名虚拟内存区域 (Anonymous Virtual Memory Area)

内涵 没有映射到文件中的 VMA

vdso
内涵 地址位于 内核空间是个内核的模块

特性 进程可以通过访问这个 VMA 来和内核进行一些通信

堆 (Heap)

栈 (Stack)

操作系统通过给 进程划分出一个个 VMA 来管理进程的虚拟空间

特性

权限 可读可写可执行

无映像文件

可向上扩展

特性

权限 可读可写，不可执行

无映像文件

可向下扩展

也有 匿名的 VMA

堆栈

段地址对齐 内涵

如果 页的大小是 4096 字节 每一页的起始地址，必须是 4096 的整数倍

进程栈初始化

过程

输入命令

bash 进程调用 fork 系统调用 创建一个 新的进程

新的进程 调用 execve 系统调用 int execve(const char* filename , char*const argv[] , char *const envp[]);
原型

位置 unistd.h

传入 文件名、执行参数、环境变量

调用 sys_execve
位置 定义在 arch/i389/kernel/Process.c

功能 对参数检查复制，调用 do_execve

调用 do_execve 功能

查找被执行的文件

找到后 读取 前128个字节 根据魔数 (Magic Number) 判断文件格式

0x7f e l f elf

c a f e java

# ! 解释型语言脚本

调用 scarch_binary_handle

搜索和匹配 合适的 可执行文件装载处理 过程

调用 匹配 魔数的 装载过程

elf load_elf_binary()

脚本 load_script()

a.out load_aout_binary()

elf

步骤

检查 elf 的格式的有效性

寻找动态链接的 .interp 段，设置动态链接器 路径

根据 程序头表 (program header table) 对elf 进行 映射

初始化 elf 进程环境

将系统调用的返回地址修改 修改成 可执行文件入口

linux 内核正式开始装载

边运行 边装载

装载地址 第一个 VMA 的地址

实际上就是 装载过程的一部分

建立进程


